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1. Bevezeto

Ebben a cikkben bemutatjuk az Ipari
Kommunikaciés Technoldgidk Intézetében
zajlo, Zigbee szenzorhéalézatok témakorébe
tartozd kutatdsainkat ¢és fejlesztéseinket.
Roviden ismertetjiik azokat a teriileteket és
alkalmazasokat, ahol a kidolgozott és a
bemutatoban szerepld rendszert hatékonyan
alkalmazni lehet.

2. Alkalmazasi teriiletek

Napjainkban egyre nagyobb szerepet kapnak
a minket szinte mar mindenhol koriilvevd
intelligens eszkozok. Egyre tobb adatot
mérnek, dolgoznak fel ¢és szolgaltatnak
iranyunkban. Az adatok novekvo
mennyiségének kezelése és menedzselése is
egyre nagyobb problémdkat okoz egy
bizonyos mérték felett. Ezt a problémat
kikiiszobolendd kezdddott meg az ambiens
intelligens  szenzorhdlozatok  kifejlesztése
szdmos helyen a vildgban. Ezek a
szenzorhaldzatok, napjaink felhasznaldinak
elvardsai szerint, vezeték nélkiiliek, igy
biztositva marad a felhasznalok altal elvart
mobilitas és az alacsony koltség-kiiszob.

A szenzorhalozatok lehetséges felhasznalasi
teriiletei kozott talalhatjuk tobbek kozott az
intelligens  kozlekedési  és  forgalom-
szabalyozasi feladatokat is, ahol az autok egy
lehetséges forgalomtorlodas kialakuldsarol
értesiilnek a lokalis, illetve mobil szenzorok
segitségével.

1 Internet
W {lensor
: —dhteway

Kliens

1. abra: Haloézati 6sszeallitas

Ugyanakkor egyre komolyabb kutatdsok és
fejlesztések zajlanak az intelligens otthon
témakorrel kapcsolatos intelligens tamogatott
életvitellel (Aml Assisted living)
kapcsolatban. Itt a hdzakban felszerelt
kiilonb6z6 szenzorok adatai alapjan oldjak
meg a vezérlési-, biztonsagi-, ¢és a
tavfeliigyeleti feladatokat a raszoruld idos
személyek segitésére. Hasonld kutatasokban
a németorszagi Fraunhofer Intézet és a
Kaiserslautern-i Miiszaki Egyetem mellett a
Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi
Kozalapitvany és a Budapesti Miiszaki ¢és
Gazdasagtudomanyi Egyetem is aktivan részt
vesz. Az intelligens otthon témakor tovabbi
alkalmazasi teriletei a raktarozas,
nyomkovetés, mezdgazdasagi megfigyelés és
biztonsagtechnika lehetnek.

3. Szenzorok — a Zigbee szenzorhalozat

A Zigbee haldzatok mikodése a vezeték
nélkiili ad-hoc ¢és szenzor hdalozatok
filozo6fidjan alapul. Az ad-hoc halézatok nem
rendelkeznek kdzponti adminisztracioval, igy
elkeriilhetévé valik egy fontos csomoépont
kiesése okozta 0Osszeomlds. Legjellemzdbb
tulajdonsaguk a tobbugrasos kommunikacio.



Ezaltal a szenzorok érzékelése joval nagyobb
terliletre terjeszthetd ki, mint a hagyomanyos
vezeték nélkiili halozati esetekben, ahol az
Osszes csomopontnak kozvetleniil ra kell
latnia ~a  bazisdllomasra. Az  egyes
csomopontok adott radid-hatosugarral birnak
¢s mivel nem biztos, hogy a bazisallomas
hatésugardban  vannak egy  specialis
utvonalvalasztdé algoritmus segitségével, a
tobbi csomoponton keresztiil, érik el a
tovabbitandd  iizenetek  célpontjat.  igy
esetiinkben lehetévé valik, hogy egy tavoli
csomopont a sajat mérési adatait a tobbi
csomopont  segitségével atkiildhesse a
bazisallomasra. A haldzati elemek tetszéleges
id6pontban kapcsolddhatnak be illetve ki a
halozati kozosségbe. A topologia valtozasara
a halozat automatikusan képes reagélni.

4. A bemutatott rendszer

Egyre felkapottabbak azok a radios szenzor
halézatok, amelyek a ZigBee [1] szabvanyon
alapulnak. Ezek a tipusu halézatok most
kezdtek el a piacra betdrni és valdszintileg a
Bluetooth-nal sokkal nagyobb koérben fognak
elterjedni. Az altalunk hasznalt Crossbow [2]
termékek is a ZigBee Alliance altal
létrehozott  filozéfian  alapuld  eszkozok,
melynek a célja, hogy egy alacsony koltségti,

flexibilis,  alacsony  fogyasztast,  kis
adatmennyiségli, = otthoni  Onszervezddd
halézatot tudjunk a segitségével
megvalositani.

Az intézetben kialakitott szenzorhaldzati
struktura tobb rétegii (1. abra):

A legalso szinten helyezkednek el maguk a
csomopontok (node-ok), amelyekre egy

csatlakozdsor segitségével kiilonb6z6
kornyezeti  paramétereket mérni  képes
szenzorlapkdkat  tudunk  csatlakoztatni.

Esetiinkben, az  MTS310 tipus, a
hémérsékletet, fényt, hangnyomadsszintet és a
sajat akkumuldtorainak a tapfesziiltségét
képes mérni. Minden csomoépont részt képes
venni az Onszervez0dd haldzatban és ezen a
szenzorkartya altal mért adatokat elkiildeni.
A kovetkezd szintet a Stargate ipari PC
alkotja, amely atjaroként viselkedik ¢és
kapcsolatot jelent az IP halézat felé. A

Stargate-en helyezkedik el egy csomopont,
ami a bazisallomas a szenzor haldzattal felé,
mivel ez fogadja a szenzorhalozatok feldl
érkezd nyers adatcsomagokat.

A harmadik szintet a rendszerben a kiilsd
monitoroz6 allomas képezi. Ennek célja a
szenzor haldzat feliigyelete és irdnyitasa. A
monitoroz6 allomason futdé alkalmazdsunk a
szenzor halozat teljes konfiguraldsat &s
feliigyeletét elvégzi. Tovabba képes arra is,
hogy figyelmeztetd iizenetet kiildjon email
vagy SMS formdjaban, ha a kezeld
személyzet vagy a tulajdonos ezt igényli.

A megvalositott kliens oldali felhasznéloi
monitoroz6 és vezérld program (lasd
2. 4bra) tervezése soran elsddleges célunk az
volt, hogy annak mérete és bonyolultsaga
miatt egy szabvanyositott szolgaltatasi
platformra  iltessilk.  Ezaltal konnyen
bovithetdvé és integralhatova valik.

— . R =101
_ae | e | BAY-IKTIEY

2. Abra: A bemutatott rendszer
kezeloi feliilete

A szolgaltatasi platformra iiltetéshez a mar
meglévl program egyes funkcidit jol szét
kellett  valasztani és  ezeket, mint
szolgaltatdsokat kellett biztositanunk egy
grafikus felhasznal6i interfészen keresztiil.
Ennek a  szolgéltatds-biztositds  alapu
gondolatmenetnek kivaléan megfelel az
OSGi keretrendszer [3], ezért a monitorozé
rendszer OSGi-on alapul.
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